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Cette invention industrielle a pour objet une 
installation autoraatique pour la trempe des lentilles en verre . 
L • invention concerne le secteur de la technique de la trempe des 
lentilles en verre. 
> On sait que la trempe du verre n'entraine au- 

cune alteration de sa structure molecuiaire. Nous pouvons done 
definir la trempe du verre comme le phenomene qui se manifeste 
dans la naissance de tensions interieures d'intenslte et de 
distribution telles a augm enter remarquabl ement (de 3 a 6 fois) , 
10 soit la resistance au choc que celle a la flexion. 

La trempe du verre est obtenue au raoyen de 
chauffage jusqu'a la limite inferieure a l'intervalle d'amollis- 
s ement (pour eviter des deformations de la piece) et un suivant 
rapide refroidissement. 
1 5 II faut noter que la durete super ficielle du 

verre n' augment e pas avec la trempe, contrair ement a ce que l»on 
pense. Afin que la trempe soit efficace, il faut que les tensions 
soient bien equilibrees, de facon a ne pas provoquer des bris 
spontanea dans les lentilles ou pour des causes insignificant es . 
20 Le peu de conductibilite therm i que du verre 

joue un role fondamental dans la trempe. 

Voyons done de quelle facon les tensions 
interieures en effet naissent: le verre, rechauffe jusqu ' a la 
limite inferieure de l»intervalle d'amollissement, sub it une 
2 5 dilatation qui depend du coefficient de dilatation thermique et 
de la saute de temperature. 

Le rapide refroidissement provoque une brusque 
augmentation de la viscosite des couches exterieures dont la 
rapidite "bloque" les molecules dans leur position, empechant 
3 f > aux couches exterieures de se contracter libr ement suivant la 
loi de la dilatation. 

C'est-a-dire qu'il reste dans un etat de 
dilatation forcee. Etant donne le peu de conductibilite thermi- 
que du verre, les couches les plus interieures se refroidissent 
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plus lent erne nt . Lee molecules gerdent une certaine mobilite et 

par consequent les couches interieures ont la tendance a se 

contracter normalement. Mais a cette contraction, la coquille 

exterieure solidifiee s f oppose. 
5 De cette facon les couches interieures fatiguent 

les exterieures a se contracter tandis que les exterieures 

fatiguent les interieures a se dilater. 

Ce desequilibre de forces fait naitre des 

tensions interieures qui retablissent l'equilibre interieur de la 
lO piece empechant de cette facon le bris. 

Le graphique ci-dessous reproduit, ou a et c 

sont les couches comprimees et b les couches tendues, donne -une 

idee qualitative du developpement des tensions interieures dans 

une feuille de verre trempee. 
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tensions de traction 



20 



-tensions de compression 
Dans ce graphique on peut remarquer que la 
25 couche soumise a traction est grande et a une petite valeur maxi_ 
mum; -tandis que les couches comprimees sont minces, mais ont une 
haute valeur maximum des tensions. Le graphique donne une idee de- 
queue fag on cette distribution de tensions permet de . soumettre 
le verre a une flexion considerable sans le detruire. 
30 Le verre trempe devient birefringent et on peut 

done evaluer qualitativement la direction et 1* importance des 
tensions, interposant le verre entre deux nicols cj-oises. 

-D'apres ce qu'on a precedemment dit , il en suit 
c 1 air en ent que la qualite de la trempe depend des facteurs 
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suivants: 

At: Vitesse de refroidissement: Saute theraique n laquelle 

le rerre est .oumis pendant le refroidissement; S: Kpaisseur du 
verre;ct : Coefficent de dilatation theraique; A • Conductibilite 
5 theraique; Ti-Te: Difference de temperature entre la couche 
interieure et les couches exterieures. 

II faut remarquer que la variable Ti-Te depend 
a son tour de A et de S. C' est au fabricant de faire des lentil- 
les d'epaisseur appropriee et telles a rendre * ia plui , pet ite 
lO possible et * i e plus grand poM±bl# . L * installation autoaatique 
pour la trempe des lentill.. agit sur les variables A t, A T, et 
Ti-Te. Ce qui rend difficile la trempe des lentilles neutres est 
sa petite epaisseur. Cela, outre un affaiblissement intrinseque 
de la lentille, entrain, une basse valeur dela variable Ti-Te qui 
15 pent coaproaettre I'efficscite de la treape. 

On fait rwarquer que 1'hoNae d* etude M. von 
Reiss considers coame caracteristique de trempe la. valeur de 
Ti-Te, quand elle est environ a 450«C et varie avec le type de 
rerra. 

20 I- 'installation auto.atique en objet a ate 

etudiee de facon 4 rendre Ti-Te le plus haut possible selon le 
type du rerra. A ce but 1 'installation peraet le facile et rapide 
rsaplaceaent des convergents de refreidisseaent places dans des 
capsule, intercbangeables et So n program.* permet de changer dan. 
25 de grandes limites le temp, pendant lequel les jets agissent. Oe 
plus, le refroidissement par un circuit d'eau des jets d'air 
peraet d* augment er meme le A T. 

Lorsqu'on change les convergents, on change 
aussi le debit d'air permettant d'obtenir pour cheque type de 
30 lentilles le plus bas A t dans la mesure d'un eleve Ti-Te. 

L* installation de refroidissement est douee de 
jets de refroidissement tels a assurer la symetrie des tensions 
interieure s pour eviter des bris. 

Pour ce qui concerne l'etat actual de la 




. 2187712 

technique dans le domain e de 1* invention, il faut se rappeler que 
les procedes industriels de trempe des lentilles en usage se 
basent sur 1 'utilisation de fours dans lequels des chassis avec 
des supports mobiles pour les lentilles sont introduits vert i- 
5 caleoent ou des fours dans lesquels entrent et sortent, a travers 
deux ourvertures une ou plusieurs couronnes pivotantes sur 
lesquelles on appuie les lentilles qui sont ensuite re fro idles a 
air. 

L e pr*ai*r de ces sys testes entraxne non seule- 
lO nt le peu d* av ant ages de f onctionnement , mais aussi les incon- 
venient* de diaper sex- la chaleur du four, pendant l'ouverture pour 
1* extraction des chassis (avec elevation du besoin calorique) , de 
ne pas effectuer le rapide refroidissenent des lentilles (paree 
qu*il y a on considerable inter vail e de tesps pour la sortie du 
15 chassis) an detriment de la qualite et de l'efficacite de la 

trespe et de devoir changer ou regler les attaques des lentilles 
et d'etre tree bruyant a cause des compresseurs d'air avec des 
convergents multiples (deux pour cheque lentille) places pres 
du chassis. 

SO le second systeme , lui aussi d'emploi peu 

rationnel, pre sent e les imperfections de disperser lui-aussi la 
chaleur du four, de ne pas donner aux lentilles uhe qualite de 
trempe suf f isamment bonne et d* avoir un fonctipnnement tres 
bruyant a cause des helices de ventilation centrifuges pour l r air 
25 de refroidissement. 

La presents invention el inline ces inconvenient a 
ay ant comrae but la realisation d'une nouvelle installation pour 
ia trempe des lentilles en verre composee d'un four a m cm fie , de 
souffleurs d'air et de moyens de transport des lentilles avec 
30 des supports universels de nouvelle conception, outre un panne an 
de controle general de fonctionnement . 

Les buts de 1' invention sont le creation d'un 
nouveau systeme de trempe des lentilles en verre, obtenu au 
moyen du chauffage en four des susdites et avec l'immediat 
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refroidissement par de jets d'air concentres en un ou pluaieurs 
points de la lentille pour distribuer les tensions symetrique- 
ment; la realisation d'une installation composee a ce but avec 
un four a aoufle muni de fentes d' entree et de sortie des 
lentilles appuyees sur de speciaux supports universels joints 
normal eaont a des chaines transport euses qui entrent et qui 
sortent du dit four. 

Les avantages de 1 'invention pen vent etre 

ainsi resumes: 

1) Absence de dispersion de la chaleur du four, 
avec une reduction Considerable du besoin calorifique (egal 
environ a 12 Kw/h pour une production d» environ 1000 lentilles 
* l'heure) as sure e par des rideaux speciaux t fenutnre 
heraetique ou rideaux aetalliques antidispersion dont sont 
pourvues les fentes d' entree et de sortie, entre lesquelles 
passent les chaines transport euses. 

2) Refroidisseaent iaaediat et force par des 
jets d'air, des lentilles a la sortie, qui peraet une baute 
qualite de treape pour les lentilles qui peuvent supporter 

20 abondaaaent des forces de choc necessaires a l'essai de sure to 
(par exeaple depassant les epreuves des regies dans let Stat* 
Unis d'Aaerique qui prevoient le choc d'une petite balle en 
acier de i6 grasses d'une hauteur de a. 1,37 sur la convexite 
de la lentille placee sur un support rigide) . 

3) Continuity de travail en cycle continu au 
aoyen de deux ou plus couples cineaatiques qui support ent les 
lentilles: pour cela une seule per Sonne est suffisante pour 
effectuer le rachange sur les deux chaines transport euses 
(preljvesent de deux lentilles treapees et r emplacement de deux 

30 lentilles a treaper) , as sur ant une production d* environ IOOO 
pieces a l'heure. 

4) Possibility de garder les lentilles gauches 
separees (sur une chain e transporteuse) des lentilles droites 
(sur 1' autre chains transporteuse) qui sont par consequent 
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prates pour le nnntage en aerie aur les lunettes. 

5) enlargement et 'travail de lentillea de 
differente feme, diaensinn et epaisseur, memo dans on seul cycle 
de production, grace a des particullera supports universels a 

5 encastrestent rapide des lentilles. 

6) Possibility de reduire de moitie la eonsoa- 
■ at ion d'energie calerique au moyen du fenctiona«ent d'nne 
seule chaabre de chaaffe et d'une seule chains transpnrteuse, 
e'est-a-dire en ezclnant l'estploi d'une chambre du four. 

10 D'autres caracteristiques et avantages de 

1 'invention' result ent de la description suivante par rapport au 
dessin*cL-inclus, qui repreaente; a tltre d'exemple non limit at if, 
une forme, d' execution preferee montrant les off eta techniques 
de 1' invention. 

*5 La figure 1 de la planche est une vue 

perspective de 1 * installation du cote d* entree des lentilles* 

La figure 2 en est une vue perspective du cote 

de sortie. 

La figure 3 est une vue d'un detail du support 
20 universel de la lent ill e et du souffleur d'air arec des capsules 
a plusieurs convergent s et a un seul convergent. 

En elles sont cosaprises les parties esaentiel- 
les et les principonx details qui se diitinguent avec les 
smivant s numeros: four a aioufle 1 , compose de deux chambres de 
25 cbauffe, fentes d« entree 2 et 3» fentes de sortie 4 et 5, rideau 
de fermeture de lesdites 6, colonne de guidage du rideau 7a tempo, 
risateur 8, souffleur* d'air enmprime 9% 10, 11 et 12 avec les 
relatives capsules interchangeable* 13 et lk que l'on peut visser 
dans l'embout 15 ou dans la partie term in ale du tuyau de sortie 
30 de l'air comprime l6 insere dans le corps du souffleur 17 dans 
lequel l'eau circule, circuit de refroidissement a eau compose 
des tuyaux d' entree l8, des tuyaux de jonction 19a 20 et 21 et du 
tuyau de sortie 22, tuyau provenant du compresseur d'air 23, 
roues dentees des couples clnematiques 24, 25, 26, 27, chaines 
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transporteuses 28 et 29, dont les sens de rotation sont indiques 
par les fleches, cylindre pneumatique 30, arbre du piston 31, 
joint a l'encliquetage 32, declics du dit 33 et 34, ressorts de 
rappel 35 et 36, paliers a roulement 37 et 38, soupape 39, 
5 regulatrice de 1 'arret et du re tour de 1 • encliquetage» supports 
universels des lentilles 40 et 44, regulateur de pression des 
wuffleurs d'air 42, dispositif regulateur vertical de la hauteur 
des souffleurs 43, regulateur horizontal qui permet le deplacemet* 
et l'inclinaison des souffleurs 44, support universel de la 
10 lentille 45, tableau electronique des commandes 46, lentille 47. 

En reference au dessin, ie fonctionnesient de 
1* installation est resume ci-dessous. 

Au "oyen des co m m an des du tableau special on 
coupe le circuit electrique et on porte les chubre* de chauffe 
15 du foUr « «n« temperature d* environ 6oO"C denarrant en meme temps 
le cempresseur generateur d'air et ouvrant le robinet d 'aliment a- 
tion de l'eau dans le special circuit de refroidissement inter* 
dans les souffleurs d'air. On demarre ensuite l'appareil meteur 
(double encliquetage) des chaines cinematiques et l'on range 
(manuellement ou au moyen de dispositif a mecaniques prenants) 
les lentilles droites aur des supports universels d'une chain e 
transporteuse et les lentilles gauches sur 1 'autre. Les lentilles, 
en meme temps que les chaines transport euses, entrent dans le four 
par les fentes specialea d« entree et avancent lent em exit y restant 
25 pour une periods de temps jusqu'a la limit e inferieure a 

1« intervalle d'amollissement (c'est-a.dire les lentilles attei- 
gnent l'etat moleculaire consequent au chauffage pres de la 
sortie du four) et ensuite elles sortent des fentes pour etre 
immediatement refroidies par les jets d'air froid comprime places 
>° a l'exterieur A proximite des sorties. Les lentilles, de cette 
facon trempees, sont prises par l'operateur ou par le dispositif 
prenant, aeparement des chaines transport euses pour les poser 
ensuite sur les bandes de transport ou des containers destines 
specifiquement pour les lentilles droites ou gauches pour rendre 
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rationnelle . la suivaurte operation de montage but les lunettes. 

Bien ent endu , 1 * invent ion n'est paa liatitee 
aux sxeaples de realisation ci-deasus deer its et representee, a 
partir desquels on ponrra pre voir d' autre s formes et d'autres 
5 nodes de realisation, sans pour cela sortir du cadre de 
1 * invent ion • 
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KEYENDICATIONS 



1) Installation automatique pour la trempe 



des lentilles en verre caracterisee par le fait qu'elle comprend 
tine structure pourvue de supports au sol qui lose un four a 

5 moufle avec deux chambres de chauffe a fonctionnement indep-.ndant 
garnies de materiel refract aire dans leque-l les lentilles 
passent, y restant pour une periodc de tempe necessaire a 
atteindre une temperature prefixee on peu inferieure au point 
d'amollissement , une ou plusieura couples cinematique ferine es 

10 actionnees par un moteur ou mecanisme , ayant des elements flexi 
bles sur lequels sont places les supports universels des 
lentilles, qui entrant dans le four par les deux fentes et qui 
sortent par les autres deux fentes en cycle continual, des 
fentes qui sont pourvue s de fermetures hermetiques pour eviter 
15 des dispersions de chaleur, une serie de souffleurs d'air froid 
comprime composes d'un corps dans lequel sont places des 
canalisations adjacentes pour le passage separe de l'air et de 
l'eau de re f roidi s sement , places a proximite des fentes de 
sortie du four, qui concentrent des jets d'air a haute pression 
20 sur un ou plusieurs points determines par les lentilles, en 
effectuant le rapide refroidisaement, dit trempe, Tin tableau 
electronique des conmandes a bas voltage pour le control e du 
fonctionnement des differents organes qui composent 1 * installation. 



25 tion 1, caracterisee par le fait qu'elle est pourvue d'un four a 
moufle, garni de materiel refractaire, constitue de deux 
chambres separees a chauffage independant, dans lesquelles sont 
placees les resistances electriques nn les bruleurs de gaz, avec 
possibility de chauffage d 'tine seule chambre qui permet le 

30 travail seulement par une chambre, reduisant de moitie le besoin 
d'energie calorique en cas de cycles de travail reduit. 



2) Installation automatique selon la revendica- 



3) Installation automatique selon la revendi- 
cation 1, caraterisee par le fait qu'elle est pourvue d'une 
serie de couples cinematiques fermees, coaposees d' organes 
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flexibles erur lesquels sont places les supports des lentilles et 



5 de 1' element flexible qui entre entierement dans une chambre de 
chauffe du four par la speciale fente et sort ant par la fente 
speciale pour former une rotation continuelle de l'organe 
flexible, tandis que les organes rigides sur lesquels s'enroulent 
les flexibles, sont places a l'exterieur du four. 
10 4) Installation automatique selon la revendi- 

cation 1, caraterisee par le fait qu'elle est pourvue d'un 
moteur independent pour chaque couple cinematique ou pour une 
serie de couples cineraatiques agissant sur l'organe rigide ou 
sur le flexible, en ce cas se represent ant comme simple ou double 
15 encliquetage place interieurcment sur les organes flexibles des 
couples cinematiques et lui imprimant le mouvement, actionne par 
un piston a ionotionncnent pneumatique ou mecanique a vitesse 
reglable, coulissant dans un cylindre et pourvu d'axe sur lequel 
deux declics s'articulent et s'etendent a l'allee, s'inserant ou 
20 adherent aux organes flexibles, les faisant avancer et se reti- 
rent, avec contact par glissement ou roulement an moyen de 
coussinets rappeles par des ressorts antagonistes dans le 
mouvement de ret our t fraction de temps pendant lequelle les 
couples cinematiques restent inactives. 
25 5) Installation automatique selon la revendi- 

cation 1, caracterisee par le .Cait qu'elle possede une serie de 
support s-greffes txniversels pour lentilles de n" import e quelle 
dimension situes sur les organes flexibles roulants des couples 
cinematiques et formes d'une base sur laquelle sont places un 
30 embout bifurque avec des guides pour insertion du bord de la 

lentille et une barre disarticulee qui est appuyee sur un point 
de blocage superieur de la lentille, avec. possibilite de placer 
sur un couple cinematique seulement les lentilles droites et sur 
l'autre seulement les lentilles gauches, separation qui permet 



d' organes rigides fixes symetriques et paralleles, se mouvant 
chacune en sens contraire et a la meme vitesse par suite d'un 
moteur ou encliquetage ou un autre mecanisme ayant la branche 
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un montage pins rapide en serie dee lentilles treapees sur les 
nontureg des lunettes. 

6) Installation automat ique selon la revendi- 
catlon 1, caracterisee par le fait qu'elle est pourvue de rideaux 

5 a fermeture herraetique des fentea de sortie et rideaux de 

fermeture des fentes d'entree du four, ou autre type de fermeture 
reliees a un temporisateur electronique et actionnees pneunati- 
qu em exit ou mecani qu em en t ou electriquenent pour empecher la 
dispersion de chaleur pendant le passage des lentilles en entree 
. lO ou en sortie du four. 

7) Installation automat ique selon la revindi- 
cation 1, caracterisee par le fait qu'elle est pourvue d'une 
serie de souffleurs d'air froid joints a un compresseur d'air et 
places pres des fentes de sortie, formes d'un corps central, dans 

1? lequel circule de l'eau de refroidissement et d'une conduite dans 
le m erne contenu, dans laquelle passe l'air comprime et qui se 
termine avec un embout auquel est applique une capsule interchan- 
geable, pourvue d'un ou plusieurs convergents pour le soufflage 
de l'air a haute pression sur un ou plusieurs points determines 

20 des lentilles a la sortie du four a 1'etat de presque amollis- 

sement pour provoquer une rapide diminution thermique, en moyenne 
de 600*C a 200*C dans la fraction de temps de 2" a 4" environ, 
saute thermique qui perroet precisement la trempe ou durcissement 
force des lentilles qui peuvent resister a. des deterrainees forces 

25 de chocs et a des preasions controlables elevant le degre de 
surete des lentilles contre les chocs. 

8) Installation automatique selon la revindi- 
cation 1, caraterisee par le fait qu'elle est douee d'un tableau 
de command e electronique, qui marche a basse tension de courant 

30 electrique comprenant un circuit fondamental, des interrupt eurs, 
de differents organes de commandes, des regolatenri independents 
pour chaque chaabre de chauffe du four pour control er par fait e- 
■ent, meme au mo yen de progranation automatique, les cycles de 
travail et le fonctionnesent sequent! el des differents organes 
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composants 1 • installation, objet de 1 • invention. 

9) Installation automations selon la revehdi- 
cation 1, caracterisee par le fait qu'elle possade les appareils 
nicesMires pour le reglage, le lesurage et la twporisation de 
la pression des aoaffleura d«air, aainutant pour cheque 
partieuliere qualite, ipaisseur et nodPle des lentilles, la 
qualite de la treaepe aieaae et nn special regulateur horizontal 
et un rfegulateur vertical a fonctionnemont aaanuel on autoaaatique 
de X'inclinaiaon, de la bantaur et de la distance des 
aoaffleura d'eir des lentilles selon le type dn verre, aaesore 
et epaisseur , chaque autre soyen apte a correspondre a toutes 
lea specials* exigences techniques dont 1« installation a beaoln. 



